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СКВЕРЕ ВР 


”动物 地 理学 研究 的 主要 对 象 是 动物 种 的 分 布 区 。 然 而 ; 动物 种 分 布 区 的 理论 目前 
研究 得 向 很 少 。 关 于 种 分 布 区 的 各 种 概念 大 部 份 是 襄 明 得 不 能 清楚 的 ,而 且 个 别 构 念 的 
内 容 常会 与 其 他 一 些 概 念 的 内 容 相 了 矛盾 。 而 与 此 同时 ， 在 理论 上 对 有 关 种 分 布 区 的 各 
种 主要 概念 的 论证 却 不 仅 对 于 动物 地 理学 , 而且 对 于 生物 学 的 其 他 许多 学 科 , 特别 是 对 
于 生态 学 ,分 类 学 ,种 条 发 生 及 生物 学 的 其 他 各 应 用 学 科 都 是 其 为 重要 的 。 

”本 文 将 在 相互 联系 的 基础 上 来 讨论 几 个 动物 地 理学 方面 的 最 主要 的 构 念 ， 这 些 构 
念 也 正 揭示 了 种 分 布 区 的 实质 。 首 先 ,将 研究 一 下 种 分 布 区 构造 的 问题 ,然后 再 研究 它 
的 运动 的 问题 。 

通常 ;“ 种 分 布 区 ”的 概念 都 被 事 为 是 被 某 动物 种 所 占有 的 地 区 或 者 其 至 是 在 地 球 
表面 上 被 某 一 动物 种 所 占有 的 空间 。 

类 似 这 一 些 “ 种 分 布 区 "概念 的 定义 是 不 够 准确 的 , 因而 ; 它们 不 能 经 常用 求 制 断 动 
物 的 分 布 。 辟 如 , 夹 竹 桃 天 蛾 (Deilephila nerii) 基本 上 是 栖 居 在 南欧 , 而 在 苏联 的 克 里 
ЖЕНИ. ЧН, 大 家 知道 , 此 种 天 峨 也 全 各 几 次 地 飞天 中 网。 在 苏联 , 夹 竹 桃 天 蛾 
甚至 在 列宁 格 勤 也 出 现 过 。 那 究 费 什么 是 夹 竹 桃 天 蛾 的 分 布 区 呢 ? 发 现 了 有 个 别 天 蛾 飞 
入 的 点 是 否 也 包括 在 此 种 天 蛾 的 分 布 区 内 呢 ? ЕЕ КЛ, ИНН 
乏 其 幼虫 的 营养 植物 一 一 夹 往 桃 ,由 于 气候 条 件 的 不 宜 , 因而 是 不 能 生存 的 。 

显然 , 下面 的 种 分 布 区 的 定义 是 较为 更 正 价 些 。 

种 的 分 布 区 力 是 一 个 空间 ， 在 该 空间 内 某 种 虫 能 充分 地 进行 个 体 发 育 着 加 下 具有 
生命 力 的 后 代 , 即 完成 个 体 发 育 。 

多 钵 胞 动物 的 完整 的 个 体 发 育 是 被 理解 为 由 卵 到 卵 的 发 育 。 实 际 上 ， 责 刊 断 某 一 
地 区 是 否 是 种 分 布 区 的 一 部 份 , 那 就 必须 要 证 明 , 被 发 现 的 有 机 体 个 体 发 育 中 的 任何 一 
个 阶段 ， 在 经 过 了 一 系列 其 他 接著 而 来 的 发 育 阶 段 以 后 是 否 又 能 在 该 地 区 恢复 到 来 阶 --: 
段 。 | 
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在 已 举 的 种 分 布 区 的 定义 内 特别 应 该 着 重 指出 ， 分 布 区 契 对 不 应 理解 为 空地 或 分 
布地 区 ;, 而 应 理解 为 空间 。 分 布 区 始 禾 是 具有 三 度 的 ， 虽 然 , 分 布 区 的 垂直 高 度 在 大 部 
份 情况 下 (特别 是 对 于 地 面 有 机 体 来 跑 ) 是 要 比 水 平 距 离 小 得 多 。 在 妊 多 情况 下 ; 分布 
区 的 高 度 或 厚度 的 概念 在 理论 或 实践 方面 可 能 是 极为 重要 的 。 

应 该 把 种 分 布 区 的 ( 即 在 环 卉 内 被 某 种 虫 所 占有 之 空间 的 ) 厚 度 和 面积 ， 与 某 种 由 
分 布 的 海拔 高 度 和 分 布 区 的 水 平 投影 区 别 开 来 。 

АП Е, 前 两 个 构 念 是 表明 了 某 种 虫 即 占有 的 具体 的 宏 间 体积 , 那么 后 两 个 概念 ， 
尽管 它们 通常 都 被 用 来 评述 分 布 区 ， 但 还 是 比较 抽象 的 。 分 布 区 的 高 度 指 的 是 某 种 虫 
生 直 分 布 的 范围 ;而 水 下 投影 则 是 地 图 上 描 答 分 布 区 的 一 般 方法 。 

必须 指出 ， 某 种 虫 垂 站 分 布 的 界限 在 分 布 区 的 各 个 不 同 地 段 内 根据 具体 条 件 而 能 
ЗН. ЖИ, 自 捷 尔 斯 基 。* 阿拉 - 泰 局 山脉 (xpe6er Терскей Ала-тау) 疝 北 (在 天 出 地 
区 内 ) ,甲虫 Cicindela granulata (жук-скакун) НР 1,100—9,300 д) ЖЩ ЯН 
原 内 ; 而 再 高 些 ， 在 捷 尔 斯 基 ， 阿拉 - 泰 扁 山 脉 的 草地 森林 和 亚 高 出 的 玫 坡 上 该 虫 就 没 
有 了 。 ЕН ЕЩ К ТАЈ ЕЯ, С. granulata РУЛЕНЕНКУ 3,100 公 尺 处 的 高 山 牧场 的 草原 地 眉 夫 
发 现 。 Ra 
体 条 件 有 关 。 

分 布 区 的 面积 , 锭 如 , 在 计算 菜 种 虫 体 的 密度 时 ,特别 是 在 陡 肉 的 山坡 上 ,是 必须 要 
注意 到 的 。 在 这 时 , 如 果 利 用 分 布 区 水 平 投影 的 资料 就 会 得 到 夸大 的 密度 数字 。。 

现在 我们 来 举 几 种 上 面 业已 指出 的 分 布 区 各 参数 加 的 基本 从 局 关 系 。 

(一 ) 在 水 平分 布 区 的 情况 下 (图 1 ); 分 布 区 的 厚度 (ay 等 于 分 布 高 度 的 范围 (h)， 
而 分 布 区 的 面积 (B) 等 于 其 水 平 投影 (S)。 类 似 这 种 分 布 区 的 理想 的 情况 当然 是 很 少 
有 的 ;但 是 ; 略 接近 于 水 焉 分 布 区 的 情况 添 是 很 为 普通 的 ,主要 是 在 在 原 地 区 。 

(二 ) 在 竺 面 分 布 区 的 情况 下 ( 圈 2 ), 分 布 区 的 厚度 (a) 小 于 分 布 高 度 的 范围 (h)， 
而 分 布 区 的 面积 (B) 大 于 水 平 投影 (S)。 这 样 的 分 布 区 大 多 位 于 山 岗 起 伏 或 山地 地 形 
的 地 区 内 。 

实际 上 ,分 布 区 从 焉 直 剖 面 来 看 是 很 相似 于 图 3 所 描 的 图 的 , 同时, 平原 地 区 分 布 
区 各 参数 间 的 关系 是 近似 于 水 平分 布 区 情况 下 的 关系 ， 而 丘陵 起 伏 和 高 出 地 区 的 分 布 
区 各 参数 疗 的 关系 则 是 典型 的 镜面 分 布 区 的 关系 。 

- 某 种 虫 的 个 别 虫 体 由 于 积极 或 消极 迁移 的 糙 果 往往 能 在 该 种 分 布 区 以 外 的 一 些 地 
方 发 现 ; 可 是 , 在 这 些 地 方 它们 并 不 能 留 下 后 代 而 最 终 还 是 死亡 。 根 据 这 种 情况 , 因此: 
必须 把 种 的 分 散 地 带 划 在 分 布 区 以 外 。 在 上 面 所 举 的 夹 竹 桃 天 峨 一 例 内 ， 欧 洲 的 中 部 
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地 带 就 是 该 种 的 位 于 分 布 区 以 北 的 分 散 地 带 。 

几乎 所 有 各 种 动物 均 具 有 分 散 地 带 , 但 大 部 份 都 是 很 窦 的; 至少 要 比 种 分 布 区 相对 
边缘 之 问 的 距离 为 窗 。 有 机 体 选 择 栖 生 地 的 活动 侣 积极 ,分 散 地 带 就 侣 宕 ;有机体 消极 
迁移 的 范围 登 大 , 则 分 散 地 带 就 惑 宽 。 | 

现在 ， 我 们 转 和 研究 种 分 布 区 界限 的 概念 。 根 据 业 已 举 出 的 种 分 布 区 的 定义 可 得 
出 精 论 ， 分 布 区 的 界限 是 发 生 在 某 种 虫 不 能 进行 完整 的 个 体 发 育 的 地 方 。 但 是 ， 尽 管 
这 一 糙 葵 是 有 其 充分 的 正确 性 ， 然 而 种 分 布 区 的 界限 问题 现在 仍然 还 是 一 个 较为 复杂 
的 问题 。 

任何 一 个 种 都 是 在 或 多 或 少 的 程度 上 以 一 钥 相互 联系 着 的 种 群 形式 存在 的 。 种 群 
的 数量 合 少 , 旭 个 别 虫 体 的 死亡 就 会 不 良 地 影响 到 种 群 以 后 的 安宁 生活。 因为 ,这 种 死 
蕊 是 不 能 为 生殖 奉 所 抵偿 的 。 在 不 良 条件 来 临时 ,如 果 种 群 的 死亡 率 超过 了 正常 情况 ， 
而 同时 生殖 率 下 降 ( 或 者 , 即使 生殖 率 仍然 接近 于 正常 情况 ), 那 种 群 的 数量 就 会 减少 。 
小 的 种 汶 的 数量 减少 得 特别 快 ， 这 些 种 群 基 至 在 不 良 条 件 来 临 以 前 就 能 储 部 消失 。 因 ， 
此 ， 刻 然 小 的 种 群 更 易 遭 到 所 有 虫 体 的 整个 死亡 ， 那 就 可 以 得 出 种 群 的 某 一 个 最 低 数 
量 , 低 于 此 数量 就 可 能 发 生 , 而 且 事 实 上 也 已 多 发 生 了 种 群 的 灭亡 。 在 种 群 数量 较 少 ， 
同时 种 狼 的 密度 也 小 的 情况 下 ,和 急需 交配 的 有 机 体 往 往 会 发 生 峻 雄 相 过 困难 的 情形 , 这 
就 更 加 加 速 了 种 群 数量 的 剧烈 减少 和 种 群 的 消失 。 因 此 ， 单 性 生殖 的 动物 或 者 雄 的 在 
寻 党 内 的 时 有 完善 适应 性 的 动物 则 更 可 能 具有 数量 较 少 ,密度 较 稀 的 种 洛 了 。 

基于 上 述 一 切 ,因而 除了 在 分 布 区 以 外 的 种 的 分 散 地 带 外 ,还 应 该 将 正在 衰 洲 或 浓 
失 的 种 群 的 地 带 除 出 种 分 布 区 的 范围 以 外 。 在 这 些 种 群 内 ， 单 位 面积 的 虫 体 数 量 是 低 
于 最 低 数 的 ， 工 且 在 不 和 良 条 件 来 临时 能 看 到 数量 加 速 下 降 的 趋向 。 这 种 地 带 井 不 是 随 
时 存在 着 的 * 而 只 是 当 某 个 种 的 生存 条 件 改 变 到 不 利 方面 时 才 会 出 现 。 .当然 , 正在 消失 
的 种 群 的 地 带 不 仅 能 够 在 分 布 区 的 边缘 处 发 生 ， 而 且 也 能 在 分 布 区 以 内 的 任何 地 方 发 
生 (虽然 ,种 群 的 演 失 现象 在 分 布 区 的 边缘 处 一 般 是 更 容易 你 常 发 现 )。 

由 此 可 几 ， 种 分 布 区 的 界限 在 晤 大 程度 上 是 并 不 决定 于 个 别 虫 体 之 能 否 在 分 布 区 
范围 以 外 生存 和 繁殖 的 ,而 是 决定 于 较 小 的 和 被 分 制 的 种 群 的 不 稳定 性 。 

种 分 布 区 的 界 咀 由 于 引起 剧烈 死亡 的 因素 的 各 有 不 同 以 及 这 些 因 素 对 于 个 体 发 育 
各 时 期 的 作用 的 不 同 因而 也 各 不 相同 。 当 不 良 因 幸 的 熔 合 体 在 进行 作用 时 ， 则 分 布 区 
的 界限 是 由 引起 最 大 死亡 率 的 因素 来 决定 的 。 不 利于 该 种 有 桃 体 的 因素 往往 能 使 种 群 
的 数量 降低 到 最 低 数 量 以 下 ,因而 也 就 导致 了 该 种 的 消灭。 然而 , 必须 注意 到 ,各 种 因 - 


索 是 能 够 共同 起 作用 的 ; 它们 可 以 减少 或 增加 种 群 的 数量 ; 甚至 在 使 种 群 的 发 基 发 生 改 
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变 时 会 产生 相互 中 和 。 所 以 ,重要 的 是 环境 对 于 种 群 作用 的 最 终 效 果 ; 而 不 是 任何 一 种 
因素 (其 中 包括 单独 因素 ) 改 变 的 移 对 量 。 

在 地 加 上 所 描 给 的 种 分 布 区 的 界限 是 假设 的 。 一 般 , 其 正 的 界限 要 更 为 曲折 得 多 。 
有 关 分 布 情况 的 材料 傅 多 , 屠 末 这 条 界限 就 合 为 参差 不 齐 , 因为 所 描 和 给 出 的 一 条 分 布 区 
界限 是 由 某 种 虫 的 许多 检 小 的 栖 居 点 所 过 成 的 。 实 际 上 ， 在 描 输 分 布 区 时 比较 合适 的 
办 法 是 在 地 图 上 浆 楼 居 点 ， 而 不 是 用 矿 求 描 。 而 在 划 定 界限 时 必须 注意 到 种 的 生态 和 
环境 地 理 条 件 。 这 时 ,也 正如 在 进行 其 他 任何 科学 上 的 推测 时 一 样 , 描 输 分 布 区 时 也 可 
能 会 产生 个 别 不 正确 的 地 方 , 其 至 大 的 错误 。 

至 于 用 虚 点 来 表示 分 布 区 , 那 这 样 是 不 会 正 丛 的 ， 主要 是 ， 由 于 在 对 各 个 有 机 体 的 
分 类 属性 的 盛 定 上 以 及 非 批 逢 性 地 运用 文献 材料 上 存在 着 错误 。 

此 外 , 和 尘 应 注意 到 的 是 , 分 布 区 能 够 因 各 种 自然 原因 和 人 为 的 活动 而 发 生 改 变 。 因 
此 ， 过 去 老 的 有 关 分 布 情 况 的 文献 以 及 老 的 标本 材料 并 不 是 永远 可 用 来 构成 现代 分 布 
区 的 , 特别 是 , 如 果 这 些 文献 和 材料 是 属于 和 玩 近 分 布 区 范 转 的 地 区 的 话 ， 那 就 更 不 可 能 
加 以 利用 了 。 

现在 , 我 们 来 研究 一 下 几 个 基本 的 有 关 种 分 布 区 内 种 分 布 的 尚 题 。 

种 分 布 区 通常 由 于 狂 卉 的 不 同 而 成 竹 点 状 。 因此 ,种 分 布 区 是 具有 一 定 的 、 在 某 些 
方面 与 环境 地 形 相 符 的 地 形 的 。 

分 布 区 内 的 斑点 性 是 由 决定 分 布 区 界 引 的 虫 体 及 种 群 与 环境 相互 关系 的 某 些 规律 
所 引起 的 。 班 点 性 的 特征 旗 决 定 于 有 机 体 本 身 的 适应 特点 , 区 内 部 原因 , 也 决定 于 现 有 有 
的 环境 即 外 部 原因 。 

分 布 区 内 某 种 的 斑点 性 分 布 的 主要 内 部 原因 力 是 有 机 体 生 活 能 力 的 程度 。 

最 主要 的 外 部 原因 划 是 外 界 环境 内 为 某 一 种 所 必需 的 生物 和 非 生物 生存 条 件 和 综合 
体 的 分 布 的 均匀 程度 。 

分 布 区 内 虫 体 的 每 一 个 竹 点 状 分 布 显然 是 极度 符合 于 种 群 所 占有 之 空间 的 ， 因 为 
在 各 竹 点 状 分 布 区 天 虫 体 的 交换 是 存在 阶 碍 的 , 因而 姓 点 状 分 布 内 的 虫 体 的 亲 称 关系 
是 杰 比 相互 邻近 的 各 斑点 状 分 布 区 的 虫 体 之 天 的 亲缘 关系 为 大 。 

在 分 布 区 内 的 虫 体 的 每 一 个 更 点 状 分 布 内 ， 才 可 以 划分 出 各 个 个 体 发 育 时 期 的 本 
居 和 发 育 的 场所 。 这 些 场 所 即 称 之 为 个 体 发 育 时 期 的 栖 居 地 。 而 各 树 居 地 的 位 置 是 决 
定 于 该 地 区 办 为 各 时 期 发 育 所 需 的 条 件 的 分 布 情况 。 环 境 条 件 合 是 不 平衡 ， 那 师 点 性 
分 布 内 的 各 栖 居 地 分 布 得 也 就 全 分 散 , 处 于 各 发 育 时 期 的 有 机 体 也 就 分 布 得 更 不 平衡 。 

当 有 机 体 窒 进行 自身 的 个 体 发 育 由 一 个 时 期 过 滤 到 另 一 时 期 时 , 同样 , 在 进行 繁殖 


2 其 | Ен, 动物 种 分 布 区 的 构造 及 运动 | 231 


时 , 必然 地 会 发 生 积 极 的 或 消极 的 个 体 发 育 的 迁移 现象 , 这 种 迁移 在 大 多 数 情况 下 都 受 
着 分 布 区 内 斑点 状 分 布 之 空间 的 限制 。 这 种 迁移 必须 和 及 夜 性 的 及 季节 性 的 迁移 ， 或 
在 环境 发 生 不 规则 的 变化 时 所 引起 的 迁移 相 区 别 。 后 几 种 迁移 类 型 与 某 种 虫 的 由 一 个 
个 体 发 育 时 期 过 滤 到 另 一 发 育 时 期 的 过 滤 现 象 是 没有 芷 接 关系 的 ， 而 仅仅 是 为 了 满足 
正在 迁移 的 某 一 个 发 育 时 期 的 需要 而 产生 的 。 

”各 发 育 时 期 的 栖息 地 相隔 你 远 ， 为 各 时 期 所 需 的 条 件 创 不 同 , 则 个 体 发 育 的 迁移 现 
” 象 就 多 明显， 有 机 体 为 了 实现 这 些 迁移 而 应 具有 的 转移 和 选择 方向 的 适应 性 也 就 你 完 
善 。 | | а 
正 因为 有 机 体 的 各 种 适应 性 是 极为 固定 的 (即使 在 历史 发 展 的 过 程 中 , 这 些 适 应 性 
能 改变 的 话 , 那 改变 得 也 是 很 慢 ), 因此 , 个 体 发 育 迁 移 的 具体 范围 是 由 环境 来 决定 。 在 
个 体 发 育 迁 移 的 适宜 距离 内 ， 种 群 的 数量 是 稳定 的 或 考 还 会 有 所 增长 。 而 个 体 发 育 迁 
移 的 最 长 距离 则 是 表示 出 了 有 机 体 可 以 完成 个 体 发 育 的 范围 。 о | 

个 体 发 育 迁 移 的 适宜 长 度 是 代表 了 分 布 区 的 班 点 状 分 布 欠 , 即 通常 所 讼 的 , 种 群 范 
图 内 各 栖息 地 回 虫 体 的 转移 。. 这 种 炉 移 是 很 普 汉 的， 并 且 是 与 种 群 存在 的 本 身 过 程 相 . 
联系 着 。 о И 

个 体 发 育 迁移 距离 的 增加 以 及 这 些 迁移 的 接近 于 最 长 距离 都 是 阻碍 虫 体 正常 迁移 
的 各 种 障碍 (препятствие) 之 发 生 的 特征 。 这 些 隐 碍 乃 是 邻近 各 种 群 间 , 部 份 使 这 些 种 
群 相互 隔绝 的 空间 。 贝 体 在 寻找 必需 的 生活 条 件 时 所 进行 的 积极 活动 也 就 会 扩大 了 这 
种 隐 碍 。 显 然 的 ， 在 很 多 情况 下 往往 活动 能 力 较 大 的 有 机 体 杰 比 在 空间 内 具有 涌 极 转 
ЕВО ЕЕЕ, 其 种 群 隔离 得 更 远 。 

而 阶 隔 (nperpana) 乃 是 种 群 间 比 个 体 发 育 迁 移 的 最 长 距离 更 要 宽 的 空间 ， рар. 
Раянжну, Аура иј, ЛАУ ЕВ Ву СНР РЧ, РЕВЕ ^1] а Е Ва, 
Я, ВАТРА Т ЛЕННОН ОВА, КЕГЕ АЕ НЕ ЕН В Т 
克服 的 。 对 于 那些 在 宏 间 内 具有 消极 迁移 能 力 的 种 来 说， 相对 阶 隔 的 存在 是 更 比 具 有 
积极 迁移 能 力 的 各 种 有 机 体 更 可 以 作为 明显 的 特征 。 о | 

在 种 的 分 布 区 内 虫 体 的 窗 度 是 不 等 的 。 通 常 ， пе 种 的 最 小 
ЗЕ ВЕЯНИЯ Н 6 РЕНН, 

种 的 密度 和 种 群 的 密度 是 概念 不 同 的 。 称 的 将 度 是 按 分 布 区 各 大 地 段 内 的 虫 体 数 
“” 量 来 计算 的 ， 这些 大 的 地 段 证 包括 了 种 群 点 也 包括 了 扰 虫 体 栖 居 或 有 少数 虫 体 栖 居 的 
种 群 间 的 地 区 。 而 种 群 的 密度 则 是 按 进 大 种 狼 所 占 的 部 份 地 段 内 的 虫 体 的 数 景 来 计算 . 
的 。 由 此 可 见 ， 在 相当 大 的 一 部 份 分 布 区 的 种 的 密度 通常 是 小 于 同一 地 区 内 大 部 份 种 
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Е. 

种 群 的 密度 比 种 的 密度 是 具有 更 固定 的 数值 。 在 分 布 区 的 各 个 不 同 的 种 的 密度 地 
带 内 ， 各 种 群 的 密度 可 以 是 很 相似 的 。 这 是 由 于 ， 在 种 的 最 大 密度 地 带 内 各 种 群 均 志 
大 ”而 在 种 的 较 小 密度 地 带 内 则 大 部 份 分 布 区 地 区 是 为 种 群 间 然 虫 体 栖 居 的 空间 所 占 
有 的 。 

但 是 ;. 有 时 候 各 个 别 种 群 之 密度 的 差异 可 能 会 比 各 个 地 带 的 密度 的 差异 为 大 。 这 
种 情况 在 任何 一 个 种 群 进行 大 量 繁殖 时 都 可 以 观察 到 ， 因 为 在 这 同时 其 他 种 群 还 是 保 
持 着 正常 的 数量 。 | 

种 分 布 区 的 大 小 是 决定 于 环境 的 特点 以 及 有 机 体 本 身 的 特性 。 

具有 某 种 的 生存 所 必需 的 生活 条 件 的 景观 地 区 合 大 ， 分 布 区 也 戴 意 大 。 在 个 别 情 
况 下 景观 的 相似 程度 及 其 年 龄 对 于 分 布 区 的 大 小 都 有 一 定 的 意义 。 在 同 种 的 莽 且 较 古 
老 的 景观 内 ， 各 个 种 的 分 布 区 常常 要 上 比 在 各 个 不 同 的 荐 且 较 为 年 轻 的 景观 内 的 分 布 区 
为 大 ， 这 种 情况 通常 是 与 在 各 个 不 同 的 或 过 年 青 的 景观 内 之 有 无 虫 体 傈 未 进入 的 个 别 
地 和 疏 有 关 。 类 位 这 种 的 地 段 就 称 之 为 潜在 的 或 未 被 充实 的 分 布 区 。 潜 在 分 布 区 的 情况 
特别 在 阻碍 某 种 虫 迁移 的 隐 碍 特别 多 的 景观 内 更 易 痉 常 发 生 , 譬如 , 在 陆 生动 物 记 栖 居 
的 铬 山 和 群 久 上 以 及 水 生动 物 所 枉 居 的 大 陆 性 辽 水 池内 。 潜 在 分 布 区 的 概念 在 组 织 引 
种 、 剧 化 和 实行 检疫 措施 时 均 具 有 巨大 的 实践 上 的 意义 。 

除了 环境 以 外 ， 种 分 布 区 的 大 小 还 决定 于 有 机 体 的 生活 能 力 和 迁移 能 力 。 上 生活 能 
为 和 迁移 能 力 从 大 ,划一 般 分 布 区 也 就 全 大 。 

各 个 种 的 分 布 区 的 形状 也 是 多 种 多 样 的 。 这 里 我 们 只 识 一 下 两 类 分 布 区 的 形状 
一 一 如 密集 的 分 布 区 类 型 和 制 型 的 分 布 区 类 型 。 

种 的 密集 分 布 区 是 没有 那些 将 分 布 区 切 制 成 一 块 块 的 、 影 响 虫 体 个 体 发 育 迁 移 的 . 
隐 碍 的 。 

种 的 割裂 分 布 区 的 各 部 份 是 被 许多 相对 或 绝对 的 队 隔 相互 分 隔 荐 ， 只 有 当 具 有 隐 
隔 的 地 区 的 环境 改变 成 有 利于 种 的 生存 时 , 也 就 是 当 队 隔 被 消灭 时 , 这 些 部 份 于 可 能 区 
合 起 来 。 

割裂 分 布 区 之 各 部 份 的 隔 痪 性 在 有 机 体 的 形态 形成 上 是 具有 很 大 巧 义 的， 一 般 我 
们 大 家 称 之 为 地 理 隔 闪 。 这 种 隔离 由 于 不 能 进行 个 体 流 奇 的 迁移 而 阻碍 了 各 个 被 隔离 
种 镍 图 虫 体 的 交配 和 混合 ， 并 且 当 这 些 种 属 所 栖 居 的 环境 在 各 方面 发 生 改 变 时 就 会 引 
起 省 个 被 隔离 种 群 之 形态 形成 上 的 更 大 的 独特 性 。 因 此 ， 作 为 隔离 的 一 种 最 普通 形式 
的 邱 理 隔离 万 是 月 柄 体 进 行 系 芒 发 生 时 产生 分 肢 的 最 重要 的 条 件 。 正 因为 如 此 ， 所 以 
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山区 或 群岛 的 特点 是 具有 特别 让 富 的 带 有 狐 窄 地方 性 分 布 区 的 近 乡 种 ， 即 所 谓 的 新 狭 
侈 种 (He03HAeMHK)。 

到 此 我 们 精 束 分 布 区 构造 问题 的 讨论 , 现在 来 确定 一 下 种 以 上 各 分 类 狐 别 的 (局 ， 
科 等 ) 和 亚 种 的 分 布 区 。 

各 以 上 各 分 类 般 别 的 分 布 区 乃 是 某 一 定 类 别 的 所 有 种 的 分 布 区 所 占有 的 空间 。 而 
种 以 上 各 狠 之 所 以 具有 分 布 区 ， 那 是 因为 各 近 缘 种 与 种 以 上 各 琢 所 占有 的 空间 在 历史 
上 一 下 发 生 联系 的 精 果 。 

- 亚 种 的 分 布 区 就 是 种 分 布 区 的 一 部 份 。 ИННА АРНЕ ВЕБ 
显 的 过 滤 地 带 一 一 即 是 一 个 在 该 处 可 发 现 与 两 个 亚 种 的 虫 体 相同 的 虫 体 ， 以 及 带 有 过 
渡 性 特征 的 虫 体 的 空间 。 

-现在 , 我 们 简单 地 来 幅 一 下 关于 分 布 区 运动 的 儿 个 最 主要 的 概念 。 

分 布 区 主要 可 分 成 两 类 一 一 扩展 性 的 和 娘 减 性 的 。 

扩展 性 分 布 区 (具有 向 外 伸展 的 界限 ) 是 为 分 布 在 不 断 扩大 自身 面积 的 景观 办 的 各 
个 种 所 特有 。 

”条 分布 区 扩展 的 速度 是 取决 于 景观 面积 和 种 的 活动 能 力 的 增长 速度 的 。 可 是 ， 景 
观 向 着 有 利于 某 种 虫 方 面 的 改变 速度 往往 是 极其 落后 于 某 种 虫 迁 丰 新 地 区 的 速度 。 所 
以 , 大 部 份 分 布 区 在 现存 的 景观 情况 下 乃 是 最 大 的 了 。 

然而 , 常常 二 个 具有 相似 景观 的 地 区 会 发 生 联系 , 因而 它们 之 问 影响 分 布 的 障 隔 也 
就 会 随 之 消灭 。 在 这 时 , 就 可 以 观察 到 景观 处 于 稳定 状态 时 , 种 分 布 区 界限 不 断 向 外 什 
ВЕН, ВЕНЕ В АИ РЕ ИР, ЖЕ Я К, 
能 蜂 在 稳定 的 景观 内 一 年 , 就 能 把 自己 的 分 布 区 扩大 了 好 几 公 里 。 

糖 碱 性 的 分 布 区 (具有 向 内 稿 减 的 界限 ) 是 为 处 于 不 良 景观 条 件 下 的 各 个 种 所 特 
有 。 种 分 布 区 的 缩减 旋 表 现在 作为 整体 的 它们 范围 的 和 缩小， 又 表现 在 分 布 区 的 分 型 成 
镍 多 部 份 , 井 且 它 是 与 某 种 的 部 份 种 群 的 死亡 相 联系 着 。 

在 自分 布 区 界限 处 起 小 于 个 体 骂 育 迁 移 之 最 长 距 病 的 范 园 内 如 果 具 有 适宜 于 某 种 
.上 生存 的 条 件 , 而 同时 又 没有 该 种 虫子 , 这 就 是 种 分 布 区 界限 向 外 伸展 的 特征 。 

在 自分 布 区 界限 处 起 大 于 个 休 发 育 迁 移 之 最 长 距 次 的 范 轩 内 如 果 有 具 逢 个 别 的 和 
ЖЕ, 则 这 是 种 分 布 区 界限 向 内 适 减 的 特征 。- 同 时 , 也 必须 考虑 到 滑板 的 活动 能 力 。 在 依 
定 识 内 籍 减 的 界限 时 ， 特 别 需 要 以 证 明 的 是 在 革 种 下 的 分 散 地 带 长 外 是 否 有 种 群 存 
在 的 事实 。 

与 短 减 性 分 布 区 的 概念 具有 紧密 联系 的 是 古代 和 遗存 下 求 的 分 布 区 的 概念 。 古 代 进 : 
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存 分 布 区 的 特征 是 ; "它们 现在 所 占 的 空间 要 比 过 甘 所 占 的 为 小 。 种 分 布 区 的 缩减 就 产 
生 了 古代 复 存 的 种 的 分 布 区 。 履 分 布 区 的 和 糖 威 就 产生 了 古代 遗存 的 属 的 分 布 区 ,在 古代 
得 存 的 局 的 分 布 区 内 ， 该 属 的 某 些 种 仍然 可 以 是 年 轻 的 ， 营 至 还 会 不 断 地 扩大 自己 的 
分 布 区 。 一 般 来 识 ， 古 代 遗 存 的 种 和 类 群 的 分 布 区 是 不 能 为 御 断 这 些 种 和 类 群 在 现代 
分 布地 区 内 之 有 和 否 不 良 的 生存 条 件 提供 任何 根据 的 。 璧 如 ， 被 认为 是 古代 站 存 物 的 天 
牛 Parandra caspia ЗЯЛЕЛЕНАНУ 8, (Ленкорань) 分 布 得 还 是 很 普通 并且 是 木材 的 严 
重 害虫 。 А | 
АИА РЕН ВИР РЕН ЛУУ Т — ИУ ЗЕ Е. НТ 
是 , Ы Е ОВЫН ОН, 因而 割裂 分 布 区 往往 就 成 了 用 来 制 断 十 代 地 理 
的 站 这 和 恢复 旧 有 分 布 区 的 唯一 根据 。 

打 居 在 原来 发 源 地 办 的 种 局 及 其 他 一 些 分 类 上 的 类 洗 称 之 为 固有 种 (asroxro。 
这 种 固有 种 的 现象 也 正 表明 了 在 相当 长 时 间 内 环境 的 稳定 性 。 而 要 和 制 断 固有 种 的 更 
象 , 则 必须 要 有 古 地 理学 的 资料 和 有 关 现 代 分 布 区 的 确实 的 古生物 学 资料 。 

类 群 的 分 类 等 极 登 高 ， 其 固有 种 现象 产生 的 可 能 性 也 就 登 小 。 在 各 个 种 内 固有 种 
是 很 多 的 ， 特 别 是 在 那些 具有 改变 不 大 的 第 四 各 景观 的 地 区 内 则 更 多 。 中 亚 壮 亚 沙漠 
地 带 ,外 高 加 案 , 克 里 木 等 地 的 星 多 种 ,热带 森林 内 的 放 乡 性 居 老 以 及 海洋 各 局 的 许 乡 
特有 种 均 是 这 一 类 的 有 机 体 。 

通常 , 亚 种 都 是 固有 种 。 

由 邻近 地 区 分 布 到 该 地 区 来 的 种 、 属 及 其 他 一 些 分 类 类 群 就 称 之 为 移入 种 (имми- 
грант). | 

要 币 断 移入 种 的 现象 ,必须 要 有 证 地 理学 和 有 机 体 生 态 学 方面 的 资料 , ЗЕЕ АЕ 
物 方面 的 次 料 来 研究 移 天 种 , 那 是 不 太 恰 当 的 。 

在 第 四 狂 时 期 售 遭 到 冻 糙 的 山区 和 平原 地 区 内 是 有 着 许多 的 移 太 种 。 因此 ， 这 些 
地 区 的 动物 区 系 儿 乎 完 公 都 是 以 后 迁移 进去 的 。 | 3 

某 一 个 种 很 可 能 同时 在 一 个 地 区 是 固有 种 而 在 另 一 地 区 是 移入 种 。 这 样 的 情形 是 
经 常 有 的 , 因为 种 分 布 区 并 不 能 发 生 由 一 个 地 区 向 另 一 地 区 的 整个 迁移 , 而 往往 共 能 进 
行 逐 步 的 扩大 。 欧 亚 北 咎 部 的 妊 多 种 动物 就 可 以 作为 例子 。 

那 末 ; 分 布 区 的 界限 究 贰 是 怎样 进行 扩大 的 呢 ? 

(一 ) ”改变 位 于 分 布 区 界限 处 的 景观 , 使 其 有 利于 某 种 ; 这 就 会 引起 虫 体 利用 个 体 
发 育 迁 移 的 方法 向 新 地 区 移 殖 。 在 采用 这 种 扩大 分 布 区 的 方法 时 ， 被 移 殖 的 地 区 一 般 
均 位 于 离 分 布 区 界限 小 于 个 体 发 育 迁 移 之 最 长 距离 的 范围 必 内 。 | 
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在 迁移 时 ， 往往 在 种 分 布 区 ПИЛЕ ЛЯН Б 52, 10) 2 86 ЕДЕБИ (экологическое 
русло), | 

НВ р Аа ОА РАЈЕ, Ч ЕНА ААШ Ан 
х Н, ОЛАН Н Е Л Ар ИЕ, 为 栖 居 于 戈壁 沙漠 和 东欧 南部 的 森 
林 动 物 所 发 生 。 在 海岛 与 大 陆 连 接 以 后 , 向 海岛 的 移 殖 可 能 也 就 是 沿 着 生态 模 进 行 的 。 

(=) 种 分 布 区 界限 的 扩大 可 以 由 于 非 正常 性 的 迁移 而 发 生 ， 其 中 也 包括 了 大 量 
繁殖 后 虫 体 向 外 移 住 的 情况 〈 璧 如， 蝗虫 的 迁移 )。 此 种 移 殖 是 要 依靠 该 种 虫 的 积 概 的 
活动 能 力 来 实现 的 。 

(三 ) А ТЕЗЕ) ЖА, д 
如 , НИНА, КАННЫ. 

当 在 分 散 地 带 的 范围 内 某 些 地 区 具有 了 适 宣 于 各 时 期 个 体 发 至 的 条 件 时 ， 分 布 区 
也 会 发 生 扩 大 的 现象 。 此 种 分 布 区 的 扩大 旗 可 利用 大 量 繁殖 后 积极 迁移 的 方法 ， 也 可 
利用 消极 迁移 的 方法 来 进行 。 对 于 交配 的 有 机 体 来 议 ， 歼 有 当 大 部 份 肉 雄 体 或 受精 的 
雌 体 同时 移入 新 地 区 时 才 可 能 在 那儿 定居 下 来 。 

还 必须 指出 , ЛЖ Л. ОБАЯНИЕ 
式 。 有 意识 的 引信 称 之 为 引种 (naTponykuna)， 而 被 有 意识 地 引入 并 固定 在 新 地 区 的 种 
71 Л (интродукцированный BHn)。 如 果 , 在 有 机 体 有 还 浙 固定 时 ， 其 适应 的 特点 发 
生 改 变 , НИК ИЕ, 通常 , 当 某 种 被 进行 引种 及 其 以 后 的 固定 时 , 或 多 或 少 都 会 发 
生 肌 化 。 而 种 的 固定 和 驯化 也 补 有 在 原 居 地 的 环境 与 新 地 区 的 环境 有 很 大 相似 处 的 情 
况 下 才 有 可 能 。 

因此 , 种 分 布 区 的 位 置 及 其 构造 是 由 环境 来 决定 的 , 而 分 布 区 形状 的 改变 及 其 运动 
的 发 生 则 是 由 于 环境 发 生 改 变 的 结果 。 可 是 , 种 分 布 区 是 处 于 环境 的 不 断 葛 制 之 下 。 最 
后 , 应 该 指出 , 动物 地 理学 中 的 有 关 种 分 布 区 的 各 种 各 样 的 概念 应 该 是 看 作为 相互 联系 
和 相互 制 狗 的 。 补 有 这 样 ,才能 最 充分 地 和 全 面 地 研究 各 种 分 布 区 , 才 不 会 忽略 掉 有 关 
分 布 区 构造 和 运动 方面 的 任何 一 主要 之 点 。 以 上 所 喜 的 一 切 乃 是 在 建立 各 种 动物 地 理 
学 概念 的 类 似 体系 时 所 得 到 的 一 些 猴 有 验 。 而 这 样 的 一 个 体系 仍 待 进一步 地 研究 、 补 充 
和 具体 化 , 特别 在 具有 独特 生活 史 的 单 沽 胞 动物 和 低 等 多 沽 胞 动物 方面 , 或 者 在 具有 独 
特 栖 居 环境 的 有 机 体 , 譬如 寄生 虫 方 面 , 则 更 有 必要 进行 这 样 的 工作 了 。 

| | ( 林 德 音译 ) 
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СТРОЕНИЕ И ДВИЖЕНИЕ АРЕАЛА ВИДА ЖИВОТНЫХ 


Д. В. ПАНФИЛОВ 


Основным об’ектом. `зоогеографического исследования является ареал вида 
животных. Однако, теория ареала. вида. животных разработана еще мало. Различные 
‘понятия; связанные с . ареалом вида, в большинстве своем сформулированы недо- 
статочно четко, а содержание отдельных понятий часто противоречит содержанию 
других понятий. В то же время теоретическое обоснование главнейщих понятий, 
бтносящихся к ареалу вида, важно не только для зоогеографии, но и для многих 
других разделов биологии, особенно для экологии, систематики, филогении.й при- 
жҡладных разделов биологии 

В данном сообщении рассматриваются во взаимной связи главнейшие понятия в 
зоогеографии, раскрывающие сущность ареала вида. Сначала будет разобран вопрос 
:0 строении ареала вида, а. затем проблема его движения. 

Обычно понятие “ареал. вида” определяется. как территория, занимаемая видом 
или же как пространство, занятое видом на поверхности земного шара. 

Подобные определения понятия “ареал вида’ не. достаточно точны и потому 
не всегда могут быть применены для оценки распространения животных. Например, 
олеандровый бражник (Deilephila пеги) обитает в основном в Южной Европе, а в 
"СССР обычен в Крыму. Но известны единичные случаи залета этой бабочки в 
Среднюю Европу. · В СССР олеандровый бражник появлялся даже в. Ленинграде. 
Что же считать ареалом олеандрового бражника? Включать ли пункты, где он об- 
`наруживается по единичным залетевшим экземплярам, в ареал этого бражника? В 
‘местах залета олеандровый бражник не может существовать из-за отсутствия кор- 
мового растения гусениц-олеандра и из-за неподходящих климатических. условий; . 

Повидимому, более правильным будет следующее ‘определение: ареала вида. 

Ареалом вида является пространство, в котором особи вида полностью проходят 
`индивидуальное развитие и оставляют ` жизнеспособное потомство, т.е. завершают 
‘онтогенез. 

Полным онтогенезом у многоклеточных животных считается развитие от яйца 
до яйца. Практически, чтобы судить о какой-либо местности, как о части ареала 
‚вида, необходимо доказать, что любая найденная фаза индивидуального развития 
организма через ряд других последовательных фаз развития может дать в данной 


‚местности вновь ту же фазу. 
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В приведенном определении ареала вида особенно следует подчеркнуть, что под 
ареалом необходимо понимать не площадь или территорию распространения, а про- 
странство..Ареал всегда имеёт три измерения, хотя вертикальная протяженность 
ареала в большинстяе случаев (особенно для наземных организмов) гораздо меньше 
горизонтальной. Во многих случаях представление о мощности или толщине ареала 
может быть достаточно интересным в теоретическом или практическом отношениях, 

Следует отличать толщину и площадь ареала вида-—некторого пространства в 
среде, занимаемого. особями вида, от диапазона высот распространения особей вида 
над уровнем моря и горизонтальной проекции ареала. - 

Если первые два понятия дают представление о реальном об’еме пространства, 
занимаемого особями вида, то вторые два понятия являются более абстрактными, 
хотя именно они обычно приводятся для характеристики ареала. Высотная харак- 
теристика ареала показывает пределы вертикального распространения особей. вида, 
а горизонтальная проекция является обычным способом изображения ареала на гео- 
графической карте. | | 

Необходимо иметь в виду, что пределы вертикального. распространения особей 
вида. меняются в различных частях ареала в зависимости: от конкретных условий. 
Например, к северу от хребта Терскей Ала-тау (в Тянь-Шане) жук-скакун Cicindela 
granulata обитает в степях -предгорий на высотах от 1100 до 2800 м, отсутствуя 
выше, именно на лугово-лесных и субальпийских склонах хребта Терскей Ала-тау. 
К югу от названного хребта С. granulata встречается на степных участках высоко- 
горных пастбищ на высоте около 8700 м. Таким образом, данные о высоте рас- 
пространения: особей вида относятся не ко.всему ареалу, а только к.конкретным 
‚местным условиям. · л 

Площадь ареала необходимо учитывать, например, при рассчете плотности осо- 
‚бей вида, особенно на крутых горных склонах. Использование данных горизон- 
тальной. проекции ареала в этом случае дает преувеличенные цифры плотности. 

Приведем ‚основные зависимости между указанными параметрами ареала. 

‚.Ъ. В.случае горизонтального ареала (рис. 1), толщина ареала (а)-равна диа- 
пазону высот распространения (В), а площадь ареала (в) равна ‚его горизонталь- 
ной проекции ($). Идеальные случаи подобного ареала довольно редки, но неко- 
торое приближение к горизонтальному ареалу весьма обычно, главным образом в 
‚равнинных местностях. | 

72. В случае наклонного ареала (рис. 2), толщина ареала (а) меньше диапазона 
высот распространения (h), а площадь ареала (в) больше горизонтальной проекции 


(в). Такие ареалы господствуют на территориях с холмистым или` горным рельефом. 
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В. действительности ареал в вертикальном разрезе представляет из себя карти- 
‚ну; схематически изображенную на рис. 8, причем зависимости между его параме- 
трами в равнинных местностях приближаются к зависимостям · при ‘горизонтальном 
ареале, а в холмистых и горных местностях типичны для наклонного ареала. 

Отдельңые особые вида в результате активного или пассивного расселения мо- 
гут встречаться вне ареала вида в. таких местах, где они в конце концов гибнут, 
не ‘оставляя потомства. Имея в виду это обстоятельство, необходимо выделять зону 
дисперсии вида вне ареала. В приведенном выше примере с олеандровым браж-: 
ником средняя полоса Европы ‘представляет из себя зону дисперсии - этого ‘вида, 
располагающуюся к северу от ареала. 

Почти все виды животных имеют зону дисперсии, но в большинстве случаев 
она довольно узкая, по крайней`мере уже, чем расстояния между противоположными 
краями ареала вида. Чем более активен организм в выборе местообитания, тем 
более узка зона дисперсии, чем значительнее размеры пассивного расселения .opra~ 
низмов, тем шире зона дисперсии. | и 

- Перейдем к рассмотрению понятия о границе · ареала вида. .Из`приведенного 
определения ареала вида следует, что граница ареала возникает там, где. не -осу- 
ществляется полный онтогенез особей вида. Однако, несмотря на достаточную спра- 
ведливость такого вывода, вопрос о границе ареала вида является более сложным. - 

‚Всякий вид существует как группа в большей или меньшей степени связанных 
между собой популяций. Чем меньше численность популяции, тем более отрица- 
тельно на дальнейшем благополучии популяции сказывается. гибель отдельных осо- 
бей, не компенсирующаяся рождаемостью. При наступлении неблагоприятных усло- 
вий, когда смертность в популяции становится больше нормальной, а плодовитость 
снижается или, в лучшем случае, остается близкой к` нормальной, чиспенность по- 
пуляции падает. Особенно быстро падает численность малых-популяций, которые 
могут даже полностью’ исчезнуть до наступления благоприятных условий. Таким 
образом, поскольку малые-популяции более подвержены полной гибели всех особей, 
то можно говорить о некоторой минимальной численности популяции, ниже кото- 
рой может произойти, а часто ‘и: происходит. в действительности вымирание популя- 
ции. У облигатно скрещивающихся организмов при. малой численности популяции и 
одновременно малой плотности популяции возникает трудность встречи самок и 
самцов, что еще более ускоряет резкое падение численности популяции и ее исчез- 
новение. Поэтому, животные. с партеногенетическим способом размножения или же 
с совершенными приспособлениями у самцов для поисков самок чаще могут иметь 


популяции малой: численности и плотности, . К -. 
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Основываясь на сказанном, на. ряду с зоной дисперсии вида вне ареала, сле- 
дует выделять зону угасающих: или. исчезающих популяций внутри границ ареала 
вида. Численность особей в этих популяциях на единицу площади ниже минималь- 
ной и наблюдается Тенденция к ускоренному падению. численности при. наступлении 
нёблагоприятных условий. Такие зоны существуют не всегда и появляются лишь 
в ‘случае изменения в неблагоприятную сторону условий существования вида.. Зоны 
исчезающих популяций, естественно, могут возникать не только на краях ареала, 
но и в любом месте внутри ареала, хотя у краев ареала исчезновение популяций, 
как правило, наблюдается чаще. Обычно. наличие зоны исчезающих популяций ха- 
рактеризует сокращающийся ареал вида. 

Таким образом, граница ареала вида в значительной мере определяется не не- 
возможностью существования отдельных особей и их размножения за .границей 
ареала, а малой устойчивостью небольших и изреженных популяций, . 

Граница ареала вида неоднородна по причине как разнообразия факторов, вых 
зывающих усиленную смерность, так и воздействия этих факторов на различные 
‘фазы онтогенеза..В случае, если воздействует комплекс неблагоприятных факторов, 
то граница ареала определяется тем фактором, который вызывает ‘наибольшую 
‘смертность. Факторы, наиболее сильно отклоняющиеся от норм, благоприятных для 
организмов данного вида, . снижают чиспенность популяции ниже минимальной и 
тем самым ведут к ее уничтожению. Однако, необходимо учитывать, что различ- 
ные факторы могут действовать совместнё, уменьшая или увеличивая численность 
‘популяции или же нейтрализовать -друг:.друга в отношении · изменения .численно- 
сти популяции. Важен коненный эффект. воздействия на популяцию, а не абсолют» 
ная величина. изменения какого-либо одного фактора .взятого изолированно. 

Граница ареала вида ‘при изображении ее на карте является условной. Обыч- 
но действительная граница ‘гораздо. более извилиста. Чем больше данных. о -рас- 
пространенений, тем более изрезана граница, поскольку изображаемая линия грани- 
цы ареала соединяет крайние точки местонахождения особей вида. Практически 
более целесообразно не очерчивать ареал линией на карте, а ставить точки место- 
нахождеңий. При проведении же линейной границы следует учитывать экологию 
вида и географию среды, В этом случае, как и при любых других научных. пред- 
положениях, могут иметь место отдельные неточности и даже крупные ошибки в 
изображении ареала. 

Что касается точечного изображения ареала, то оно может быть. неправильным, 
главным. образом, из-за ошибок в определении систематической принадлежности 


особей организмов и некритическом использовании литературных данных, 
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Помимо этого следует иметь в виду, Что ареал может меняться как B силу 
природных причин, так и в результате деятельности‘ человека, а’ потому` старые 
указания о распространении и старые коллекционные материалы не всегда могут 
быть использованы для построения современного ареала, особенно если эти ука- 
зания.и материалы относятся к местностям близким к границам ареала, 

Рассмотрим некоторые основные вопросы о распределении вида.внутри ареала. 

Ареал вида как правило пятнист из-за неоднородности среды. Таким образом, 
ареал вида имеет определенную топографию, в том или “HHOM отношении :соответ- 
ствующую ‘топографии среды, 

Пятвистость внутри ареала обусловливается ‘теми же закоңомерностями -взаи- 
моотношений особей и популяций ‘со средой, что и граница ареала. Характер  пят- 
нистости определяется как приспособительными. особенностями ‘самих организмов, 
т е’внутренними причинами, так и окружающей современной средой, т. е. :внеш- 
ними причинами. 

Основной внутренней причиңой пятнистого распределения вида внутри ареала 
является. степень эврибионтности организмов, 

Главнейшей внешней причиной является степень равномерности распределения 
в окружающей .среде необходимого для вида комплекса абиотических и биотиче- 
ских условий жизни. 

Каждое пятно распределения особей ‘внутри ареала, повидимому, достаточно 
хорошо соответствует пространству, занимаемому ‘одной популяцией, т. к. родствен- 
ность особей внутри пятна больше, чем между особями из ‘соседних пятен, вслед- 
ствие наличия некоторых препятствий для обмена особями между пятнами. 

_В пятне распределения особей внутри ареала. можно выделить `места обитания 
и развития отдельных фаз онтогенеза. Эти места могут быть названы стациями 
фаз онтогенеза. Положение стаций зависит от распределения на местности усло- 
Вий, необходимых для развития фаз. Чем болеё :неранномерна : ‘среда, тем более 
диффузно. расположены стации внутри пятна и тем .неравномернее: распределены 
организмы, находящиеся на тех или иных фазах развития. 

При переходе организмов в их индивидуальном развитии от одной фазы к 
другой, а так же при размножении с необходимостью возникают активные или 
пассивные .онтогенетические миграции, в большинстве своем ограничивающиеся 
пространством пятна внутри .ареала. Эти миграции следует отличать от суточных и 
сезонных миграций или миграций при нерегулярных изменениях среды. Последние 
типы миграций не связаны непосредственно с переходом особей вида из одной 


фазы онтогенеза в другую.и осуществляются лишь для ‘удовлетворения потребно- 
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стей мигрирующей фазы. развития. 

Чем дальше. находятся друг от друга стации фаз развития и чем более отли- 
чаются условия, необходимые для развития фаз, тем ‘отчетливее выражены онтоге- 
нетические миграции и тем более совершенными. приспособлениями передвижения 
и ориентации должны обладать организмы для осуществления этих миграций. 

Так-как приспособления организмов являются достаточно постоянными и могут 
изменяться лишь относительно медленно- в процессе ‘исторического ‘ развития, то 
конкретные размеры онтогенетических миграций определяются характером среды. 
При оптимальной длине онтогенетических миграций численность популяции стабиль- 
на или возрастает. Максимальная длина. онтогенетических миграций показывает 
предел возможности организмов завершить свой онтогенез. 

Оптимальная длина онтогенетических миграций характерна для передвижений 
особей между. стациями внутри пятна в ареале, т. е., как правило, в пределах но- 
пуляции. Такие движения обычны и связаны с самим процессом существования 
популяции. 

Увеличение длины онтогенетических миграций и их приближение к размерам 
максимальной длины этих миграций характеризует возникновение препятствия для 
нормального расселения особей. Препятствиями являются пространства между 
соседними популяциями, частично изолирующие эти популяции, друг от друга; . Ак- 
тивное поведение особей при поисках необходимых условий жизни усугубляет пре- 
пятствие; . Повидимому, в большинстве случаев организмы с бблыней активностью 
поведения имеют более изолированные популяции, чем организмы с пассивными 
способами перемещения в пространстве. 

Преградами являются пространства между популяциями, имеющие ширину 
бӧльшую, чем максимальная длина онтогенетической миграции. Преграды могут 
быть относительными и абсолютными. Относительные преграды находятся в- зоне 
дисперсии вида и могут преодолеваться единичными особями, в результате. чего 
происходят ‘так. называемые случайные заносы особей. Абсолютные преграды совер- 
шенно не преодолеваются особями вида. Для видов с пассивными ‘способами 
перемещения` особей в пространстве наличие относительных преград более харак- 
терно; чем для видов активно перемещающихся организмов, 

Внутри ареала вида плотность особей неодинакова. Обычно . можно выделить 
зону -максимальной плотности вида, зону минимальной плотности вида и большее 
или меньшее число зон промежуточной плотности. 

Нлотность-вида и плотность. популяции представляют из себя различные · по- 


нятия.. Плотность.вида вычисляется по числу особей на крупных площадях ареала, 
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включающих как популяционные пятна, так и ненаселенные иди слабо населенные 
участки ‘между популяциями. Плотность популяции вычисляется по числу особей, 
приходящихся на часть площади, занимаемой популяцией. Ввиду этого, плотность. 
вида в достаточно крупной части ареала, как правило, меньше плотности большин 
ства популяций в этой же части ареала. 

Плотность популяций представляет из себя болев постоянную величину, чем. 
плотность вида. В различных зонах плотности вида внутри .ареала плотность по- 
пуляций может’ быть достаточно сходной. Это зависит от того, что в зоне макси- 
мальной плотности вида популяции крупнее, а в зоне меньшей плотности · вида 
значительную часть ареала занимают ненаселенные пространства между популя- 
циями, 

с Но иногда разница в плотности отдельных популяций - может сбыть ббльше; 
чем разница в плотности вида в различных зонах. Такая картина наблюдается в 
случае массового размножения внутри какой-либо популяции, в то :время как в ‘дру- 
гой популяции -численность сохраняется нормальной. 

Размеры ареалов видов зависят от особенностей среды и от свойств самих 
организмов. Чем больше территория ландшафта, в котором имеются необходимые 
для существования вида условия жизни, тем ареал больше. В отдельных случаях 
определенное значение для величины ареала имеют степень однородности и возраст 
ландшафта. Ареапы видов часто крупнее в однородных и более древних ландщаф- 
тах, чем в пестрых и более молодых, что обычно связано с наличием в пестрых 
или. молодых ландшафтах отдельных участков, в которые особи вида еще не прони- 
кли. Подобные участки могут быть названы потенциальным или незаполненным 
ареалом. Случаи потенциального ареала особенно часты в ландшафтах с обилием 
препятствий и преград для расселения особей вида, например, в горах. или на 
архипелагах островов для животных суши и в континентальных водоемах для водных 
животных. Понятие о потенциальном ареале представляет большой практический 
интерес при организации работ по интродукции и акклиматизации и при карантин- 
ных мероприятиях, 

Размеры ареалов видов зависят не только от среды; но и от эврибионтности 
и-вагильности организмов. Чем эврибионтность и. вагильность ‘больше, тем, как 
правило; крупнее ареалы. 

Формы ареалов видов очень многообразны. Здесь обратим внимание только 
на два: типа форм ареалов—сплошиых ареалов и разорванных ареалов, 

Сплошные ареалды вида не имеют внутри рассекающих ареал преград для онто- 
генетических | миграций особей. 
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Части разорванных ареалов вида отделены друг. от друга относительными ‘или 
абсолютными преградами и могут`‘слиться лишь при изменении среды Ha месте 
преграды в направлении, благоприятном для существования вида, т. .е. при унич- 
тожеёнии преграды. 

Изолированность частей разорванного ареала имеет большое значение в формо- 
образовании организмов и известна под названием географической изоляции. Изо- 
ляция, препятствуя скрещиванию и перемешиванию особей между изолированными 
популяциями в результате невозможности онтогенетических миграций, :ведет.к‘боль- 
‘шей независимости формообразования в изолированных популяциях ‘при изменении 
в различных направлениях среды обитания этих популяций. Таким образом, геогра- 
фическая изоляция, как наиболее универсальная форма изоляции, является важней- 
шим ‘условием’ дивергенции в филогенезе организмов. Именно’‘поэтому горные 
районы или архипелаги островов характеризуются особенным обилием близких видов 


с узколокальными ареалами, так называемых неоэндемиков. 


Закончив на этом рассмотрение строения ареала вида, дадим определения 
ареалов надвидовых группировок(рода, семейства и т.д.) и подвидов. 

`Ареалами надвидовых группировок являются пространства, занимаемые ареалами 
всех видов соответствующих группировок. Реальность ареалов надвидовых группи- 
ровок заключается в исторической связи родственных видов с пространством, зани- 
маемым надвидовой группировкой. 

Ареалы подвидов представляют из себя части ареалов видов. Между ареалами 
соседних подвидов обычно имеется хорошо выраженная переходная зона—пространство, 
в котором встречаются особи, идентичные особям обоих подвидов, и особи с 
промежуточными признаками, 

Перейдем к обзору главнейших понятий, связанных с движением ареала. 

Имеется две основных группы ареалов-—расширяющихся и сокращающихся. 

Расщиряющиеся ареалы (имеющиё прогрессирующие границы) характерны для 
видов, распространенных в ландшафтах увеличивающих свою площадь. 

Скорость расширения ареала вида зависит от скорости увеличеңия площади 
ландшафта и вагильности вида. Скорость изменения ландшафта в положительную 
для вида сторону обычно значительно меньше, чем скорость заселения особями вида 
новой территории. Поэтому большинство ареалов являются предельными при данном 
состоянии ландшафтов. | 

Однако, в ряде случаев возникает контакт двух территорий со сходными ‘ландз 
шафтами и таким образом уничтожение между ними преграды. для распространения. 


В этих случаях можно наблюдать непрерывное прогрөссированиб границы ареала 
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вида при стабильном состоянии ландшафта. Примером ~ является. ‘завоз: шмелей-в 
Новую Зеландию -для: опыления - посевов: клевера. При этом- шмели ‘увеличивали: 
свой-ареал-на многие: километры в год- при ·єтабильном: ландшафте: 

Сокращающиеся ареалы (имеющие регрессирующие границы) . характерны для 
видов, оказавшихся в неблагоприятных ландшафтных условиях. Сокращение ‚ареала, 
вида выражается или ·в.:умеңьшении его -об’ема: как ·целого;·или ‘в. дроблении: ареала 
на части и связано с отмиранием. части: популяций вида. 
условий для: существования вида и. при этом отсутствии особей вида: на расстоянии 
от границы ареала меньшем максимальной длины онтогенетической миграции; 

Признаком регрессирующей границы ареала -вида. является ‘наличие отдельных 
популяций на расстоянии ‘от.границы ббльшем,-чем максимальная длина онтогенети- 
ческой миграции. При этом необходим учет пассивной -;вағильности. Особенно 
доказательны при определении регрессирующей границы факты. существования по- 
пуляций -вне зоны дисперсии особей -вида. 

С понятием .сокращающегося ареала тесно ::связано представление ` 9~ реликтовом 
ареале. Реликтовые ареалы` характеризуются :тем; что они ‚занимают пространство 
меньшее, чем занимали в прошлом. Сокращение ареала вида дает реликтовый 
видовой ареал. Сокращение ареала’ рода дает реликтовый ареал. рода. В:.случае 
‘реликтового. ареала рода; отдельные "виды этого. рода: могут быть молодыми. и даже 
увеличивающими. свой ареал. : Вообще, реликтовые ареалы. видов. и. групп. не’. дают 
никакого ‘основания судить о ‘неблагоприятных условиях существования ‘этих видов й 
групп в местах их современного: распространения. .. Например, считающийся реликтом 
дровосек Рагапага .саѕріа, в Ленкорани`обычен :И является серьезным. вредителем 
древесины. 

Наиболёе полные представления о размерах и. положении прошлых ареалов дают 
палеонтологические материалы. Однако; поскольку таковые в -достаточном `количес- 
TBO" обычно отсутствуют, ‘то единственным ‚основанием для суждения :о:`географичө- 
ской реликтовости и для реконструкции прежних ареалов могут служить разорванные 
ареалы. 

Виды, роды-и другие систематические группы, обитающие на`той же территории, 
где .они.и-сформировались, называются автохтонами. Автохтонность. указывает на 
‘стабильность среды на протяжении достаточно длительного времени. Для суждения 
о автохтонности необходимы данные палеогеографии и положительные данные па- 
леонтологии, относящиеся к территории современного распространения. 


Чем выше систематический ранг группы, тем меньше вероятность вө автохтон- 
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ности. Среди. видов автохтонов много, особенно в раионах с мало изменявшимися 
ландшафтами в течение четвертичного периода. Таковьг многие | виды из пустынь 
Средней Азии, из Закавказья, Крыма, многие ббитатёли тропических лесов; большин- 
ство эндемиков океанических островов. 

Подвиды, как правило, всегда автохтоны.. 

Виды, роды или другие. систематические группы, распространишиеся на данную 
территорию с соседней территории, называются иммигрантами. 

Для суждения о иммигрантности необходимы данные палеогеографии и экологии 
организмов. Данные палеонтологии должны ‘быть отрицательными для рассматри- 
ваемой территории. 

Много иммигрантов в горных и равнинных ‘областях, подвергавшихся оледене- 
ниям в `четвертичном” периоде. :Фауны этих областей, Как ‘правило, почти. целиком 
являются миграционными. 

Один и тот же вид можёт быть одновременно автохтоном на ‘одной. тёрритории 
и иммигрантом на другой. Такие случаи часты, поскольку ` может происходить не 
полное` перемещение ареала вида с одной территории на другую, ‘а лишь расшире- 
ние ареала. Примерами’ являются: большинство видов животных северной половины 
Евразии. | 

Как же. происходит расширение границы ареала?. 

1. Изменение ландшафта на границе ареала .B положительную для вида сторону 
ведет к заселению новой территории ` особями путем .онтогенетических миграций, 
При таком. способе расширения ареала, заселяемые территории находятся от ‚границы 
ареала на расстоянии меньшем максимальной длины: онтогенетической миграции. 

В случае заселения территории. между ‘ареалом вида и потенциальным ареалом 
говорят о возникновении экологического русла. 

Такие экологические русла возникали для лесных животных в Гоби `и на юге 
Восточной ‘Европы ‘после максимального четвертичного оледенения Евразии, когда 
лесные виды проникли из Южной Сибири в горы Центральной Азии, а‘из ‘средней 
полосы. Восточной Европы на Кавказ. Заселение: островов: после их соединения ‘с 
континентом также может происходить по экологическим руслам. 

Ф, Расширение границы. ареала вида. может: происходить в результате : нерегу- 
лярных ‘миграций, в том числе при выселениях после массовых размножений(напри- 
мер, у саранчевых). Заселение осуществляется за счет активной вагильности: особей 
вида. 

8. Расширение ареала может происходить пассивным путем (при помощи пассив- 


ной вагильности), например, ветром, водои,.другими организмами, 
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Расщирение ареалов путем. активных миграций после массового размножения 
и при пассивном расселении возникает B пределах зоны дисперсии при наличии 
подходящих условий для всех фаз. онтогенеза в тех или иңых местностях. Для 
скрещивающихся организмов укоренение возможно только „при заселении новой 
территории одновременно большим количеством самок и самцов или же оплодотво- 
ренной самкой. 

Как частную форму пассивного расселения необходимо отметить завоз челове- 
ком (сознательный и несознательный). Сознательный завоз называется интродукцией, 
а сознательно завезенные и укоренившиеся ңа новом месте виды-—-интродукцирован- 
ными. Если при укорэнении происходит перестройка приспособительных особенностей 
организомов, то говорят о акклиматизации. Обычно при всякой интродукции и по- 
следующем укоренении вида происходит хотя бы небольшая акклиматизация. Уко- 
ренение и акклиматизация возможны только при достаточно большом сходстве среды 
на родине и на новой территории. 

Таким образом, положение и строение ареала вида определяется средой, а из- 
менение формы ареала и его движение происходят в результате изменения среды. 
Следовательно, ареал вида находится под непрерывном контролем среды. В за- 
ключение следует отметить, что разнообразные понятия в зоогеографии, относящиеся 
к ареалу вида, должны рассматриваться во взаимной связи и во взаимной обуслов- 
ленности. ‘Только таким образом можно наиболее полно и всесторонне исследовать 
ареал вида, не упустив ни одного существенного момента в отнощении строения 
ареала и его движения. Изложенное представляет из себя опыт создания подобной 
системы, зоогеографических понятий, которая нуждается в дальнейшей разработке, 
дополнении и конкретизации, особенно в отношении специфических по ‘своему жиз- 
ненному циклу одноклеточных и низших многоклеточных животных или же в от- 


ношении организмов со ‚своеобразной средой обитания, например, паразитов. 


РЕЗЮМЕ 


Ареал вида животных основной об’ект зоогеографического исследования. Тео- 
ретическая разработка главнейших понятий, относящихся к ареалу вида, необходима 
не.только для. зоогеографии, но и для многих других разделов биологии. В данном 
сообщении рассматриваются во взаимной связи главнейшие понятия в зоогеографии, 
раскрывающие сущность ареала вида животных. Дается определение понятий; “ареал 
вида”, “зона дисперсии вида’, “граница ареала вида”, “зона исчезающих популяций”, 
“пятнистость распространения особей внутри ареала”, “ётация фазы онтогенеза”, 


“онтогенетическая миграция’, “препятствие”, “преграда”, “плотность вида”, “плот- 
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ность. популяции”, “сплошной ареал”, “разорванный. ареал”; “реликтовый’ “ареал”, 
“автохтон”, “иммигрант”, “экологичебкое русло”, “интродукция”, “акклиматизация”. 
Определение всех этих понятий дается с: учетом взаимной ‘обусловленности  отдёль- 
ных: понятий ‘и: с учетом закономерностей взаимодействия ‘особей и популяций: ‘co 
средой. Рассматриваемые: понятия. характризуют главнейшие особенности строения 
ареала вида животных и процесс движения ареала. В результате рассмотрения 
понятий, связанных .с ареалом,.становится‘очевидным, что ареал вида находится под 
непрерывным контролем среды, B частности, для изменения ареала вида необходимо 


изменение среды. 


